
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÓËÓÑÆÐÞÇ ÔÇÓÂÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÇÔßÏÂ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂ-
ÊÐÞ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ. ¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÑ-
ÔÄâÜÇÐ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÏÂÎÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÅÓÖÒÒÇ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÓÞ ì ÆË-, ÕÓË- Ë
ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÂÏ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÏ ËÊ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ Ë ÉËÄÑÕÐÞØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÉËÊÐÇÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÏËÍÓÑ-
ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ. £ÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ØËÏËÇÌ ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ, ÏÞ ÑÒÖÔÍÂÇÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÑÐË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÎÐÑ ÑÔÄÇÜÇÐÞ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ,1).

·ËÏËâ ÒÓÑÔÕÞØ ÆËÂÎÍËÎÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÇ ÑÃÊÑÓÑÄ,2 ë 4 ÚÕÑ ÆÂÇÕ
ÐÂÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÅÓÂÐËÚËÕßÔâ ÍÑÐÔÕÂÕÂÙËÇÌ ×ÂÍÕÂ ÑÃÐÂÓÖ-

ÉÇÐËâ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ Ë
ÑÃÔÖÆËÕß ÎËÛß ÄÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.

¤ÎÂÄÐÞÏ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÑÃÊÑÓÂ âÄÎâáÕÔâ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÆË-, ÕÓË-, ÕÇÕÓÂ- Ë ÒÇÐÕÂÔÖÎß×ËÆÞ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ. °ÐË ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÒÑÍÂ ÐÇ ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÑÆÐÂÍÑ ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÞ, ÚÕÑ ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ, ÐÂ ÐÂÛ
ÄÊÅÎâÆ, ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÊÂÆÂÚ ÑÃÊÑÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇ ÄÐËÏÂÐËâ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Í ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÔØÇÏ ÒÑÎÐÑÅÑ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÇÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂÊÄÂÐÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ.

II. ±ÓËÓÑÆÐÞÇ ÆË- Ë ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ, ËØ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß

1. ¡ÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÆË- Ë ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ

¡ÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÄØÑÆâÕ Ä
ÔÑÔÕÂÄ à×ËÓÐÞØ ÏÂÔÇÎ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë âÄÎâáÕÔâ
ÒÓËÚËÐÑÌ ËØ ÐÇÒÓËâÕÐÑÅÑ ÊÂÒÂØÂ.5, 6 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, à×ËÓÐÑÇ
ÏÂÔÎÑ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÇ ÒÇÓÇÅÑÐÍÑÌ Ô ÒÂÓÑÏ ÍÑÓÐÇÌ ×ÇÓÖÎÞ ËÎËÌ-
ÔÍÑÌ Ferula illiensis Krash. cÑÆÇÓÉËÕ 62% E- Ë Z-ËÊÑÏÇÓÐÞØ
ÄÕÑÓÃÖÕËÎÒÓÑÒÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ë ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÄÕÑÓÃÖÕËÎÏÇÕËÎ- Ë ÆËÄÕÑÓÃÖÕËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ.7, 8 µÍÂÊÂÐÐÞÌ
ÄÕÑÓÃÖÕËÎÒÓÑÒÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÕÂÍÉÇ ËÊ à×ËÓ-
ÐÑÅÑ ÏÂÔÎÂ Ferula asa foedida.6 CÏÑÎÂ àÕÑÅÑ ÊÑÐÕËÚÐÑÅÑ
ÓÂÔÕÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÕÂÍÉÇ ÏÇÕËÎÕËÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÎÎËÎÔÖÎß-
×ËÆÑÄ ì BusSSCH=CHCH2SMe Ë PrnSCH2CH=CHSSMe.

ªÐÆËÌÔÍÑÇ ÆÇÓÇÄÑ Azadirachta indica, ËÊÄÇÔÕÐÑÇ ÔÄÑËÏ
ÏÑÜÐÞÏ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ, ÒÑÏËÏÑ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ
ÂÐÕË×ËÆÂÐÕÑÄ ÕÇÓÒÇÐÑËÆÐÑÅÑ ÓâÆa ÕËÒÂ ÂÊÂÆËÓÂØÕËÐÂ, ÒÓÑ-
ÆÖÙËÓÖÇÕ ÎÇÕÖÚËÇ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÒËÔÂÐÑ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËÇ ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÆË-, -ÕÓË- Ë -ÕÇÕÓÂÔÖÎß×ËÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ
ÂÎÎËÎÒÓÑÒËÎÆË-, -ÕÓË- Ë -ÕÇÕÓÂÔÖÎß×ËÆÑÄ.9 ³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÆËÒÓÑÒËÎÆËÔÖÎß×ËÆ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔËÎßÐÞÏ ÎÂÓÄËÙËÆÐÞÏ ÆÇÌ-

¤.¡.´ÑÎÔÕËÍÑÄ ¡ÍÂÆÇÏËÍ, ÅÎÂÄÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ¯ª°· ³°
²¡¯. ´ÇÎÇ×ÑÐ (383 ë 2)35 ë 1646.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ØËÏËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÕÑÐÍËÌ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÔËÐÕÇÊ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÏÇÕÂÎÎÑ-
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË; àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÂâ
ØËÏËâ.
¿.¿.ºÖÎßÙ ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÄÇÆÖÜËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ
¯ª°· ³° ²¡¯. ´ÇÎÇ×ÑÐ (383 ë 2)35 ë 1655.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ Ë ÏÇØÂÐËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÂÔ-
ÒÇÍÕÞ ÓÇÅËÑ- Ë ÔÕÇÓÇÑÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÅÑ ÂÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎË×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞØ 2- Ë 4-ÆËÇÐÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÄÍÎáÚÂâ ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÇÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË; ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÑÎËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ.
¡.¤.´ÑÎÔÕËÍÑÄ ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÄÇÆÖÜËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍ ¤¯¸ ª¬ ³° ²¡¯. ´ÇÎÇ×ÑÐ (383 ë 2)39 ë 7350.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÕÑÐÍËÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÔËÐÕÇÊ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ; àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÅÑÏÑÅÇÐÐÞÌ
ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 15 ÂÄÅÖÔÕÂ 1996 Å.

µ¥¬ 547.26 : 547.62 : 547.458.2

±ÓËÓÑÆÐÞÇ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ

¤.¡.´ÑÎÔÕËÍÑÄ, ¿.¿.ºÖÎßÙ, ¡.¤.´ÑÎÔÕËÍÑÄ

¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
630090 ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ, ÒÓÑÔÒ. ÂÍÂÆ. ­ÂÄÓÇÐÕßÇÄÂ, 9, ×ÂÍÔ (383 ë 2)35 ë 4752
ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÂÕÂÎËÊÂ ËÏ. ¤.¬.¢ÑÓÇÔÍÑÄÂ ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
630090 ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ, ÒÓÑÔÒ. ÂÍÂÆ. ­ÂÄÓÇÐÕßÇÄÂ, 5, ×ÂÍÔ (383 ë 2)35 ë 5756

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÑÄ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ ÉËÄÑÕÐÞØ Ë ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ±ÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆË-, ÕÓË-, ÕÇÕÓÂ- Ë ÒÇÐÕÂÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË. °ÃÔÖÉÆÇÐÞ ÔØÇÏÞ ÒÑÎÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 156 ÔÔÞÎÑÍ.

°ÅÎÂÄÎÇÐËÇ

I. £ÄÇÆÇÐËÇ 901
II. ±ÓËÓÑÆÐÞÇ ÆË- Ë ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ, ËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 901
III. CËÐÕÇÊ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÆË- Ë ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ 909
IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ 914

µÔÒÇØË ØËÏËË 66 (9) 1997 901



ÔÕÄËÇÏ Ë ÒÑÆÂÄÎâÇÕ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËÇ ÍÑÏÂÓÂ Aedes aegypti Ë
ÕÂÃÂÚÐÑÅÑ ÚÇÓÄâHeliotis virescens.

¸ÇÎÇÃÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÚÇÔÐÑÍÂ Ë ÎÖÍÂ ËÊÄÇÔÕÐÞ Ô ÐÇÊÂÒÂÏâÕ-
ÐÞØ ÄÓÇÏÇÐ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÏÇÆËÙËÐÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÎÇÚÇÐËÇ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏË ÚÇÔÐÑÍÂ Ë ÎÖÍÂ ÍÂÍ ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÕÇÓÂÒËË ÂÕÇÓÑÔÍÎÇÓÑÊÂ, ÍÑÓÑÐÂÓÐÑÅÑ ÕÓÑÏ-
ÃÑÊÂ, ÂÔÕÏÞ Ë ÏËÍÓÑÃÐÞØ ËÐ×ÇÍÙËÌ.10 ë 12 ªÊÖÚÇÐËÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÚÇÔÐÑÍÂ Ë ÎÖÍÂ ÃÞÎÑ ÐÂÚÂÕÑ Ä
ÒÓÑÛÎÑÏ ÄÇÍÇ. ´ÂÍ, ÒÓË ÒÇÓÇÅÑÐÍÇ ÚÇÔÐÑÍÂ Ô ÒÂÓÑÏ ÃÞÎË
ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÆËÂÎÎËÎÆË-, -ÕÓË- Ë -ÕÇÕÓÂÔÖÎß×ËÆÞ.13 ¿ÕË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ Ë ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÏ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÐÂÕËÄÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ¬ ÚËÔÎÖ ÒÑÔÎÇÆÐËØ
ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÂÎÎËËÐ ì (+)-S-ÂÎÎËÎ-L-ÙËÔÕÇËÐ-S-ÑÍÔËÆ (1) ì
ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ cÒËÓÕÑÄÑÅÑ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÚÇÔÐÑÍÂ Allium
sÂtivum Ë ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÏÑÜÐÞÏ ÃÂÍÕÇÓËÙËÆÐÞÏ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ.14 ªÐÕÂÍÕÐÞÇ ÅÑÎÑÄÍË ÚÇÔÐÑÍÂ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆÑ 0.24%
ÂÎÎËËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÂÎÎËÐÂÊÞ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä S-ÂÎÎËÎ-2-ÒÓÑÒÇÐÕËÑÔÖÎß×ËÐÂÕ (ÂÎÎËÙËÐ, 2).15

¿ÕÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
2-ÒÓÑÒÇÐÔÖÎß×ÇÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÜÇÌ ÆÂÎÇÇ ÔÂÏÑ-
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá Ä ÂÎÎËÙËÐ. ¡ÎÎËÙËÐ âÄÎâÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÌ ÊÂÒÂØ ÚÇÔÐÑÍÂ.

¯Â ÆÑÎá ÂÎÎËËÐÂ ÒÓËØÑÆËÕÔâ 83% ÑÕ ÔÖÏÏÞ ÂÏËÐÑÍË-
ÔÎÑÕ ÚÇÔÐÑÍÂ, ÐÂ ÆÑÎá S-ÏÇÕËÎÙËÔÕÇËÐ-S-ÑÍÔËÆÂ (3) ì 13%, Â
ÐÂ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÖ 4 ì 2%.16 ¶ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ 3 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÎÎËÐÂÊÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
S-ÏÇÕËÎÏÇÕÂÐÕËÑÔÖÎß×ËÐÂÕÖ (5). ±ÑÆÑÃÐÑÏÖ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ S-ÂÎÎËÎÏÇÕÂÐÕËÑÔÖÎß×ËÐÂÕÂ (6) ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÇÕÔâ Ë S-ÂÎÎËÎÙËÔÕÇËÐ-S-ÑÍÔËÆ (1).17

£ÞÔÑÍÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÎÎËÙËÐÂ Ë ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ
ÂÎÎËËÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÆË- Ë
ÕÓËÔÖÎß×ËÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÏÑÐÑÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÂâ ÔÏÇÔß ÆËÔÖÎß-
×ËÆÑÄ Ë ÕËÑÔÖÎß×ËÐÂÕÑÄ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÂÎÎË-
ÐÂÊÞ ÐÂ ÔÏÇÔß ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ 1, 3 Ë 4.

®ÐÑÅËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÇÓÇÅÑÐÍË Ô ÄÑÆâÐÞÏ ÒÂÓÑÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÄËÆÑÄ ÚÇÔÐÑÍÂ ËÆÇÐÕËÚÐÞ. ³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÚÕÑ à×ËÓ-
ÐÑÇ ÏÂÔÎÑ áÉÐÑÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ÚÇÔÐÑÍÂ Adenocalumma allia-
ceum ÐÂ 62% ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆËÂÎÎËÎÆË- Ë ÆËÂÎÎËÎ-
ÕÓËÔÖÎß×ËÆÑÄ.18

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÂÐÕËÕÓÑÏÃÑÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓË ËØ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂ-
ÐËË (IC50 ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÑÕ 0.3 ÆÑ 50 ÏÍÅ . ÏÎ71). ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÚÇÔÐÑÍÂ ÒÓÇÆÖÒÓÇÉÆÂÕß ÍÑÓÑÐÂÓÐÞÌ ÕÓÑÏÃÑÊ Ë
ÓÂÊÄËÕËÇ ÂÕÇÓÑÔÍÎÇÓÑÊÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕß ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÔÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ÍÓÑÄË Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ Ä àÍÔÕÓÂÍÕÂØ E- (7) Ë Z-ÂØÑÇÐÑÄ (8) ì 4,5,9-
ÕÓËÕËÂÆÑÆÇÍÂ-1,6,11-ÕÓËÇÐ-9-ÑÍÔËÆÑÄ.19 ±ÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ
ÂØÑÇÐÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÂÎÎËÙËÐÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË ÔÑ ÔØÇÏÑÌ 1.
b-¿ÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÎËÙËÐÂ ÆÂÇÕ ÕËÑÂÍÓÑÎÇËÐ (9) Ë 2-ÒÓÑ-
ÒÇÐÔÖÎß×ÇÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ. S-¡ÎÎËÎÕËÑÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÎËÙËÐÂ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÏÖ ËÑÐÖ 10, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ
b-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆÑ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÅÑ ËÑÐÂ ¡. ±ÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ
g-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 2-ÒÓÑÒÇÐÔÖÎß×ÇÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Í ÍÂÕËÑÐÖ ¡

³ØÇÏÂ 1

ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂØÑÇÐÑÄ 7 Ë 8. ±ÓË ÍËÒâÚÇÐËË
ÂÎÎËÙËÐÂ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÂØÑÇ-
ÐÑÄ 7 Ë 8 (ÄÞØÑÆ 17%) Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 4 : 1. °ÆÐËÏ ËÊ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÂÎÎËÙËÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÆËÅËÆÓÑÂØÑÇÐ
(11).20

¥ÓÖÅÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ 10 ÒÓÇÆ-
ÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ÒÑ ÂÎÎËÎßÐÑÌ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ Í 4,5,6-ÕÓËÕËÂ-
ÐÑÐÂ-1,8-ÆËÇÐ-4-ÑÍÔËÆÖ (12) Ë ÂÎÎËÎÑÄÑÏÖ ÔÒËÓÕÖ.

³ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÕËÑ-
ÂÍÓÑÎÇËÐÂ (9) ÒÑ ÔØÇÏÇ [4+2]-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÄâÊÂÐÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏËÐÑÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ì 2-ÄË-
ÐËÎ-4¯-1,3-ÆËÕËËÐÂ (13), 3-ÄËÐËÎ-3,4-ÆËÅËÆÓÑ-1,2-ÆËÕËËÐÂ
(14) Ë 2-(2,3-ÆËÕËÂ-5-ÅÇÍÔÇÐËÎ)-4H-1,3-ÆËÕËËÐÂ (15). ·ÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÆËÕËÂÙËÍÎÂÐÞ ÃÞÎË ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÞ Ä ÚËÔÎÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ Ë
ÆËÔÕËÎÎâÕÑÄ ÚÇÔÐÑÍÂ.21

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÚÇÔÐÑÍÂ, ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 22, 23.
£ÂÍÖÖÏÐÞÌ ÒËÓÑÎËÊ ÆËÂÎÎËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ (16), ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ËÊ ÂÎÎËÙËÐÂ 2 ÚÇÓÇÊ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ 10, ÆÂÇÕ ÆËÕËËÐÞ 13 Ë
14 Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 4.4 : 1. ¥ËÏÇÓËÊÂÙËâ ÕËÑÂÍÓÑÎÇËÐÂ 9 Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËÔÖÎß×ËÆÂ 16 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÇÕÓÂÔÖÎß×ËÆÖ 15.
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´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÂÎÎËÙËÐÂ 2 Ô ÆËÔÖÎß×ËÆÑÏ 16 ÒÓÑ-
ØÑÆËÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕËÑÂÐÂÎÑÅÑÄ ÆËÅËÆÓÑÒËÓÂÐËÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ì ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 17, 18. ®ÇØÂÐËÊÏ
àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÍÂ ÐÇ âÔÇÐ.24

ªÐÕÇÓÇÔÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÕËÑÂÍÓÑÎÇËÐÂ. ±ÑÏËÏÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ
ÄÞÛÇ ÙËÍÎÑÆËÏÇÓËÊÂÙËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ 13 Ë
14 (ÆËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓË 170 K ÆÂÇÕ ÔÏÇÔß ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÆËÕËËÐÑÄ Ä
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 9 : 1, ÄÞØÑÆ 25%) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÕÓËÏÇÓÂ ÕËÑÂÍÓÑÎÇËÐÂ ì 2-(3,4-ÆËÅËÆÓÑÕËÑÒËÓÂÐ-2-ËÎ)-4H-
1,3-ÆËÕËËÐÂ (19).25

¯ÂÎËÚËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÐÕËÕÓÑÏÃÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÂØÑÇ-
ÐÑÄ 7 Ë 8, Â ÕÂÍÉÇ ÆËÕËËÐÑÄ 13 Ë 14 ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔËÐÕÇÊÂ ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ 20, 21 ÒÓÑâÄÎâáÕ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÇ ÂÐÕËÕÓÑÏÃÑÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ, ÚÇÏ Z-ÂØÑÇÐ
(8).20 ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÑÕÍÓÞÄÂáÕ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍË ÙÇÐÐÞØ ÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ.

¯Ç ÏÇÐÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÔÇÓÂÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÎÖÍÑÄ
ÓÑÆÂ Allium. £ ÓÂÐÐËØ ÓÂÃÑÕÂØ 26, 27 ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ ÑÃ ËÆÇÐÕË×Ë-
ÍÂÙËË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÎÖÍÂ Allium ÔÇÓÂ àÕËÎÒÓÑÒËÎ-, àÕËÎËÊÑÒÓÑ-
ÒËÎ-, ÃÖÕËÎÒÓÑÒËÎ-, ÃÖÕËÎËÊÑÒÓÑÒËÎ- Ë ÆËÂÎÎËÎÆË-
ÔÖÎß×ËÆÑÄ, ÆËÂÎÎËÎÕÓËÔÖÎß×ËÆÂ, ÏÇÕËÎÒÓÑÒËÎ-, ÂÎÎËÎÏÇ-
ÕËÎ- Ë ÂÎÎËÎÒÓÑÒËÎÕÇÕÓÂÔÖÎß×ËÆÑÄ, ÆËÏÇÕËÎ- Ë ÏÇÕËÎÒÓÑ-
ÒËÎÒÇÐÕÂÔÖÎß×ËÆÑÄ. ¥ËÍËÇ ÔÑÓÕÂ ÎÖÍÂ ÓÑÆÂ Allium ÔÑÆÇÓÉÂÕ
ÆËÒÓÑÒËÎÆËÔÖÎß×ËÆ Ë ÂÎÎËÎÏÇÕËÎÕÓËÔÖÎß×ËÆ.28, 29 ¿×ËÓÐÑÇ
ÏÂÔÎÑ ÎÖÍÂ Allium ÔÇÓÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 100 ÄÇÜÇÔÕÄ, ÔÓÇÆË
ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÆÇÉÐÑ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ 39 ÔÇÓÂÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.30 °ÔÐÑÄÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÏÇÕËÎÒÓÑÒËÎ-, ÆËÒÓÑ-
ÒËÎ-, Z- Ë ¦-ÂÎÎËÎÒÓÑÒËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ, ÆËÒÓÑÒËÎ-, Z- Ë
¦-ÂÎÎËÎÏÇÕËÎ-,Z- Ë¦-ÂÎÎËÎÒÓÑÒËÎÕÓËÔÖÎß×ËÆÞ, ÏÇÕËÎÒÓÑ-
ÒËÎ-, ÆËÒÓÑÒËÎ-, Z- Ë ¦-ÂÎÎËÎÒÓÑÒËÎÕÇÕÓÂÔÖÎß×ËÆÞ, ÆËÏÇ-
ÕËÎ- Ë ÏÇÕËÎÒÓÑÒËÎÒÇÐÕÂÔÖÎß×ËÆÞ. °ÃÜÇÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ÂÎÍËÎßÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ì ÂÎÎËÎßÐÞØ, ÏÇÕËÎßÐÞØ Ë Ð-ÒÓÑÒËÎß-
ÐÞØì ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 85 : 13 : 2. ¥ËÂÎÎËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ
30 ë 50% ÑÕ ÑÃÜÇÌ ÔÏÇÔË.29 ¬ÓÑÏÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÑÄ
Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÒÇÓÇÅÑÐÍË Ô ÒÂÓÑÏ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÙËÍÎËÚÇ-
ÔÍËÇ Ë ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÄËÐËÎßÐÞÇ ÕËÑÔÖÎß×ËÐÂÕÞ. ±ÓÇÆÛÇÔ-
ÕÄÇÐÐËÍÑÏ ÔÇÓÂÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ (+)-S-
[(E)-ÒÓÑÒÇÐËÎ]-L-ÙËÔÕÇËÐ-S-ÑÍÔËÆ (22) ì ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂ, ËÊÑ-
ÏÇÓÐÂâ ÂÎÎËËÐÖ. ¦Ç ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÐÞÏ ÒÓÑÒÂÐÕËÂÎß-S-ÑÍÔËÆÂÏ (23a,b), ÔÓÇÆË
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ 23a.

°ÃÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÎÂÍÓËÏÂÕÑÓÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÎÖÍÂ.
ªØ ÔÂÏÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒÓÑØÑÆËÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
S-(E-ÒÓÑÒÇÐËÎ)-E-ÒÓÑÒÇÐÕËÑÔÖÎß×ËÐÂÕÑÄ (24a,b). £ ÓÇÂÍÙËË

ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÂâÔâ
1-ÒÓÑÒÇÐÔÖÎß×ÇÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÂÐ- Ë ÒÓÑÒÂÐÔÖÎß-
×ÇÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÏ ÓÂÔ-
ÜÇÒÎÇÐËË. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 23a,b Ë 24a,b âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË
ÐÑÔËÕÇÎâÏË ÊÂÒÂØÂ ÎÖÍÂ.30

£ÇÜÇÔÕÄÂÏË, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏË ÊÂÒÂØ ÎÖÍÂ âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÙÄËÃÇÎÂÐÞ ì 1a,2a,3a,4a,5b- (25) Ë 1a,2a,3b,4a,5b-2,3-ÆËÏÇ-
ÕËÎ-5,6-ÆËÕËÂÃËÙËÍÎÑ[2.1.1.]ÅÇÍÔÂÐ-5-ÑÍÔËÆÞ (26). °ÐË ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ËÊ ÏÑÐÑÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ ÆËÒÓÑÒÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ: ÐÂ
ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ¬ÑÖÒÂ, Â ÊÂÕÇÏ
[2+2]-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ. £ ÏÇÕÑÆÇ, ÑÒËÔÂÐÐÑÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ 31,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÔÏÇÔß ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÑÄ ÆËÒÓÑÒÇÐËÎÆËÔÖÎß×Ë-
ÆÑÄ, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËË ÃÞÎË ÛÇÔÕß ÆËÕËÂÃËÙË-
ÍÎÂÐÑÄ (25 ë 30). ±ÓÑÙÇÔÔ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆËÕËÂÃËÙËÍÎÂÐÑÄ,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÌ Ä ÓÂÔÕÇÐËË, ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÇÐ: ËÊ S-(¦-ÒÓÑÒÇ-
ÐËÎ)-¦-ÒÓÑÒÇÐÕËÑÔÖÎß×ËÐÂÕÂ (24a) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÙÄËÃÇÎÂÐ 25,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ËÊ Z-ËÊÑÏÇÓÂ 24b ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÙÄËÃÇÎÂÐ 26.32

° ÄÞÔÑÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÆËÕËÂÃËÙËÍÎÑ[2.1.1]ÅÇÍÔÂÐÂ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ
ÔÏÇÔß ÙÄËÃÇÎÂÐÑÄ 25 Ë 26 ËÊ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÎÖÍÂ Allium ÔÇÓÂ ÐÂ
65 ë 90% ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ÃËÑÔËÐÕÇÊ ÎÇÌÍÑÕÓËÇÐÂ TXB2 Ä ÍÎÇÕÍÂØ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ 0.1 ë 1.0 ÏÅ . ÏÎ71 (ÔÏ.31). ³ÑÑÃ-
ÜÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÑÃ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË Ä àÍÔÕÓÂÍÕÂØ ÎÖÍÂ ÕËÑÎ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ 31 Ë ÔÑÎÇÌ ¢ÖÐÕÇ 32.31

­ÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔÕÇÐËÇ Dysoxylum richii, ÒÓÑËÊÓÂÔÕÂá-
ÜÇÇ ÐÂ ÑÔÕÓÑÄÂØ ¶ËÆÉË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÏÇÔÕÐÞÏË ÉËÕÇÎâÏË
ÍÂÍ ÆÑÃÂÄÍÂ Í ÚÂá Ô ÙÇÎßá ÒÓÑ×ËÎÂÍÕËÍË ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ,
ÄÞÊÞÄÂÇÏÞØ ÒÂÕÑÅÇÐÐÞÏË ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÂÏË. ¥ÇÌÔÕÄÖá-
ÜËÏ ÐÂÚÂÎÑÏ ÓÂÔÕÇÐËâ ÑÍÂÊÂÎÔâ 2,4,5,7,9-ÒÇÐÕÂÕËÂÆÇÍÂÐ-
2,2,9,9-ÕÇÕÓÂÑÍÔËÆ ì ÆËÊÑÍÔËÔÖÎß×ÑÐ 33, ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏË ÏÑÜÐÑÅÑ ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËâ StÂphyllococcus
aureus, Bacillus subtilis Ë Candida albicans. ®ËÐËÏÂÎßÐÂâ
ËÐÅËÃËÓÖáÜÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ (®ª¬) ÆÎâ 33 Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 100, 20 Ë
10 ÏÍÅ . ÆËÔÍ71 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.33 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÖÍÂÊÂÐ-
ÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÂâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß (Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÍÎÇÕÑÍ ÍÂÓÙËÐÑÏÞ âËÚÐËÍÑÄ ÚÇÎÑ-
ÄÇÍÂ IC50 cÑÔÕÂÄÎâÇÕ 5 ÏÍÅ . ÏÎ71, Â Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÂÆÇÐÑÍÂÓÙË-
ÐÑÏÞ ÕÑÎÔÕÑÌ ÍËÛÍËì7.4 ÏÍÅ . ÏÎ71).32 ¯ÂÊÄÂÐÐÑÇ ÓÂÔÕÇÐËÇ
ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ Meliaceae âÄÎâÇÕÔâ ÄÕÑÓÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ àÕÑÅÑ
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ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÒÑÔÎÇ Azadirachta indica, ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÜËÏ ÔÇÓÑÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËÇ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÞ.

£ÞÔÑÍÑÌ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÕÂÍÉÇ 2,3,5,7,9-ÒÇÐÕÂÕËÂÆÇÍÂÐ-9,9-ÆËÑÍÔËÆ (34) (IC50 Ä ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË ÍÎÇÕÑÍ ÎÇÌÍÇÏËË ÏÞÛÇÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 0.62 ÏÍÅ . ÏÎ71),
ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ ÅÓËÃÂ äºËÕÂÍÇã Lentinus edodes.34

¤ÂÄÂÌÔÍËÇ ÏÑÓÔÍËÇ ÄÑÆÑÓÑÔÎË Dictyopteris plagiogramma
ÃÑÅÂÕÞ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË Ë ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÎËÐÇÌÐÞÏË
³11-ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË. °ÒËÔÂÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÍÇÕÑÑÎËÅÑÔÖÎß×Ë-
ÆÑÄ 35 Ë ÆËÂÙÇÕÑÍÔËÆËÔÖÎß×ËÆÂ 36, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ ÖÐÆÇÍÂ-1,3,5-
ÕÓËÇÐÑÄ.35 ë 37

2. ¯ÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆË- Ë ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ

¸ËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÑÎËÅÑ- Ë ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ 37 ë 43 ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ë
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÍ ÐÑÔËÕÇÎË ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÍÓÂÔÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ ³hondria Ôalifornica.38

µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÕËÂÙËÍÎÂÐÞ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ Ô ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ. ¯ÂËÃÑÎßÛÇÌ
ÂÐÕËÃËÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ä ÓâÆÖ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÎÂ-
ÆÂÇÕ 1,2,3,5-ÕÇÕÓÂÕËÂÐ-5,5-ÆËÑÍÔËÆ (43). °Ð ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ÓÑÔÕ
Vibrio anguilarum, Proteus mirabilis, Salmonella typhimurium Ë
E.coli Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË 10 ÏÍÅ . ÏÎ71. ³ÖÎß×ÑÍÔËÆÞ 40 Ë 41,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÊ 1,2,4-ÕÓËÕËÑÎÂÐÂ 37, ÕÂÍÉÇ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÂÐÕËÃËÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. 1,2,3,5,6-±ÇÐÕÂ-
ÕËÇÒÂÐ (39) ËÆÇÐÕËÚÇÐ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÏÖ ÎÇÐÕËÑÐËÐÖ, ÒÓÑÆÖ-
ÙËÓÖÇÏÑÏÖ ÅÓËÃÂÏË Lentinus edodes. ¢ËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍË
ÎÇÐÕËÑÐËÐ ÔÄâÊÂÐ Ô ÎÇÐÕËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ (44).39 ¿ÍÔÕÓÂÍÕÞ
ÆÓÖÅËØ ÄËÆÑÄ ÓÑÆÂ Chondria ÐÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÂÐÕËÏËÍÓÑÃÐÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÑÄ.

¸ËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ ÕËÒÂ 1,2,4-ÕÓËÕËÑÎÂÐÂ (37),
1,2,3,5,6-ÒÇÐÕÂÕËÇÒÂÐÂ (39), 1,2,4,5-ÕÇÕÓÂÕËÂÐÂ (45) Ë
1,2,3,4,5,6,7-ÅÇÒÕÂÕËÑÍÂÐÂ (46) ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÊ ÍÖÎßÕÖÓÂÎßÐÑÌ
ÉËÆÍÑÔÕË, ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÏÑÌ ÍÎÇÕÍÂÏË ÛÕÂÏÏÑÄ ÓÑÆÂ Thermo-
coccus.40 ªÊÖÚÇÐËÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ×ÖÐÅËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá

ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÒÇÐÕÂÕËÇÒÂÐ 39 (7.8 ÏÍÅ . ÏÎ71 ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
Microsporum canis). ¥Îâ ÕËÑÎÂÐÂ 37 ÐÂÌÆÇÐÂ ÂÐÕËÅÇÎßÏËÐÕ-
ÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß in vitro ÆÎâ Caenorhabditis elegans. µÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÂÎÍËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ ÕËÒÂ 46 ÐÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞ Ë ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÔÇÓÞ Ë ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÑÄ.

¯ÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÛÇÔÕË- Ë ÔÇÏËÚÎÇÐÐÞÇ ÆË- Ë ÕÓËÔÖÎß×ËÆÞ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÇÆÍË. ªÊÄÇÔÕÇÐ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÔÇÏËÚÎÇÐÐÞÌ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÆËÔÖÎß×ËÆ 47, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ Dic-
tyopteris plagiogramma.35 5-®ÇÕËÎÕËÑ-1,2,3-ÕÓËÕËÂÐ (48) ÄÞÆÇ-
ÎÇÐ ËÊ ÊÇÎÇÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ Chara globularis.41

3. 1,2-¥ËÕËÑÎÂÐÞ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ

£ÂÉÐÖá ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÓÑÎß ËÅÓÂáÕ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 1,2-ÆËÕËÑÎÂÐÂ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÉËÄÑÕ-
ÐÞØ Ë ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ.

´ÂÍ, ËÊ ÏÇÕÂÐÑÎßÐÑÅÑ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÍÑÓÞ ÆÇÓÇÄÂ Brugiera
conjugata ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÆËÂÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÐÞÇ 1,2-ÆËÕËÑ-
ÎÂÐ-1-ÑÍÔËÆÞ ì ÃÓÖÅËÇÓÑÎ (49a) Ë ËÊÑÃÓÖÅËÇÓÑÎ (49b), ÑÃÎÂ-
ÆÂáÜËÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÓÑÔÕ ÓÂÔÕÇÐËÌ.42, 43

®ÑÜÐÞÏ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÏ ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜËÏ ÒÑÆÑÃÐÑ ÂÃÔÙËÊÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ, âÄÎâÇÕÔâ ÂÔÒÂÓÂÅÖÔÑÄÂâ
(1,2-ÆËÕËÑÎÂÐ-4-ÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ) ÍËÔÎÑÕÂ (50), ÄÞÆÇÎÇÐÐÂâ ËÊ
ÏÑÎÑÆÞØ ÒÑÃÇÅÑÄ ÔÒÂÓÉË Asparagus ofécinalis L.44

£ÞÔÑÍÑÌ ÓÑÔÕÓÇÅÖÎËÓÖáÜÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÞ ÂÔÒÂÓÂÅÖÔÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (51a,b), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
àÍÔÕÓÂÍÙËÇÌ ÒÑÃÇÅÑÄ ÔÒÂÓÉË ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ.45 ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑ, ÚÕÑ
ËÊ ÔÒÂÓÉË ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ÆËÅËÆÓÑÂÔÒÂÓÂÅÖÔÑÄÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ (52a) Ë ÇÇ ÆËÂÙÇÕÂÕ (52b). ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß ÂÔÒÂÓÂÅÖÔÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÃËÑØËÏËÚÇÔÍË
ÄÂÉÐÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÓÑÕÇÍÂá-
ÜÇÅÑ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÙÇÕËÎ-¬Ñ¡.

¬ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÏÖ ÕËÒÖ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÎËÒÑÇÄÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ (53) Ë ÇÇ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆ ì b-ÎËÒÑÇÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (54), ì
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÍÂÍ Ä ÉËÄÑÕÐÞØ, ÕÂÍ Ë Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ
ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ. ­ËÒÑÇÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ËÅÓÂÇÕ ÓÑÎß ×ÂÍÕÑÓÂ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÑÔÕÑÄÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ ÃÂÍÕÇÓËÌ Ë
ÒÓÑÕÑÊÑÌÐÞØ. £ e-ÎËÒÑËÎÎËÊËÐÇ (55), ÔÄâÊÂÐÐÑÏ Ô ÃÇÎÍÑÏ,
ÎËÒÑÇÄÂâ Ë ÆËÅËÆÓÑÎËÒÑÇÄÂâ ÍËÔÎÑÕÞ âÄÎâáÕÔâ ÍÑ×ÇÓÏÇÐ-
ÕÂÏË ÒËÓÖÄÂÕÆÇÅËÆÓÑÅÇÐÂÊÞ Ë a-ÍÇÕÑÅÎÖÕÂÓÂÕÆÇÅËÆÓÑÅÇ-
ÐÂÊÞ. ²ÑÎß ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÏ
ÆÇÍÂÓÃÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËË a-ÍÇÕÑÍËÔÎÑÕ Ë ÒÇÓÇÐÑÔÇ ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÍÑ×ÇÓÏÇÐÕ ¡. ¥ÑÍÂÊÂÐÑ ÕÂÍÉÇ ÖÚÂÔÕËÇ ÎËÒÑÇÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÕËÑÎÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ÃÇÎÍÑÄ, ÑÍËÔÎË-
ÕÇÎßÐÑÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÂÓÂ-
ØËÆÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÒÓÑÔÕÂÅÎÂÐÆËÐ¯.1, 46 ­ËÒÑÇÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ
ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÂÍÕÇ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÍÄÂÐÕÂ ÔÄÇÕÂ Ä ×ÑÕÑ-
ÔËÐÕÇÊÇ.47 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄËÕÂÏËÐÂ N ÎËÒÑÇÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÒÓËÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÃÑÎÇÊÐÇÌ ÒÇÚÇÐË, ÆËÂÃÇÕÂ, ÂÕÇÓÑÔÍÎÇÓÑÊÂ
Ë ÆÓÖÅËØ ÃÑÎÇÊÐÇÌ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐÂÓÖÛÇÐËÇÏ ÎËÒËÆÐÑÅÑ
ÑÃÏÇÐÂ.
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4-¥ËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-1,2-ÆËÕËÑÎÂÐ ì ÐÇÓÇËÔÕÑÍÔËÐ (56), ì
ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÚÇÓÄâ Lumbriconereis heteropoda,
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.48, 49 ¿ÕÂ
ÒÓÑÔÕÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÒÑÔÎÖÉËÎÂ ÏÑÆÇÎßá ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÄÞÔÑÍÑ-
à××ÇÍÕËÄÐÞØ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÄ.50 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÇÒÂÓÂÕ ÃÇÐÔÖÎß-
ÕÂÒ (57) ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÄÞÔÑÍÖá ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄËâ Ä
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÉÇÔÕÍÑÍÓÞÎÞØ.51 °Ð ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÆÎâ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÓÂÊÄËÕËâ ÍÑÎÑÓÂÆÔÍÑÅÑ ÉÖÍÂ Ë
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÃÇÊÄÓÇÆÇÐ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÑÎÇÊÐÞØ ÐÂÔÇ-
ÍÑÏÞØ, ÒÚÇÎ Ë ÓÞÃ. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ËÐÔÇÍÕËÙËÆÂ ÒÑÎÖÚËÎ ÕÂÍÉÇ 5-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-1,2,3-ÕÓËÕËÂÐ
(58).49, 52

¬ÑÓÂ ÃÓÂÊËÎßÔÍÑÅÑ ÆÇÓÇÄÂ ³assipourea guianensis cÑÆÇÓ-
ÉËÕ ÅÓÖÒÒÖ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ 1,2-ÆËÕËÑÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂ. ¤ÎÂÄÐÞÌ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ì ÉÇÓÂÓÆËÐ (59) ì âÄÎâÇÕÔâ ÔËÎßÐÞÏ
×ÖÐÅËÔÕÂÕËÚÇÔÍËÏ ÂÅÇÐÕÑÏ. £ÞÔÑÍÑÌ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ ØËÐÇÔËÐÞ A, B, C Ë G (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 60 ë 63
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).53 ë 55 ¬ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ 1,2-ÆËÕËÑÎßÐÑÅÑ ÓâÆÂ
ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÕÂÍ ÉÇ ÂÐÕËÃËÑÕËÍ ÎÇÌÐÂÏËÙËÐ (64), ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇ-
ÏÞÌ Streptomyces sp. Ë ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÑÕËÄÑ-
ÑÒÖØÑÎÇÄÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.56, 57

4. 1,2-¥ËÕËËÐÞ

£ÔÇ ÃÑÎßÛÇÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÑÄÑÏÖ
ÍÎÂÔÔÖ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì
1,2-ÆËÕËÂ-3,5-ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÆËÇÐÂÏ ì Ä ÔÄâÊË Ô ËØ ÐÇÑÃÞÚÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ Ë ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.
´ÂÍ, ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÕËÄÑÄËÓÖÔÐÞØ Ë
ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
1,2-ÆËÕËÂ-3,5-ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÆËÇÐÂ. °ÍÓÂÛÇÐÐÞÇ Ä ÍÓÂÔÐÞÌ ÙÄÇÕ
ÕËÂÓÖÃÓËÐÞ ¡ (65) Ë £ (66) ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÕÔâ ÙÇÎÞÏ ÓâÆÑÏ
ÓÂÔÕÇÐËÌ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ

ÐÂÓÑÆÂÏË ÔÕÓÂÐ ¡×ÓËÍË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÎËÔÕßâ Â×ÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ
ÓÂÔÕÇÐËâ ¡spilia africana, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕËÂÓÖÃÓËÐÞ ¡ Ë £,
ÔÎÖÉÂÕ ÎÇÚÇÃÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÒÓË ÂÃÆÑÏËÐÂÎßÐÞØ ËÐ×ÇÍ-
ÙËâØ. ©ÂÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÎËÔÕßâ àÕÑÅÑ ÓÂÔÕÇÐËâ ÉÖáÕ ÛËÏ-
ÒÂÐÊÇ.58 3-(5-¤ÇÍÔÇÐ-1,3-ÆËËÐËÎ)-6-(1-ÒÓÑÒËÐËÎ)-1,2-ÆËÕËËÐ
(65) ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÂÐÕËÄËÓÖÔÐÑÌ, ×ÖÐÅËÙËÆÐÑÌ Ë ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎß-
ÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá (Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË 1077 ÏÅ . ÏÎ71 ÑÐ ÒÑÆÂ-
ÄÎâÇÕ ÓÑÔÕ Candida albicans ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ ×ÖÐËÊÇÐÂ).59

ªÊ ÆÓÖÅËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÕËÂÓÖÃÓËÐÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÊÄÂÕß
ÓÂÔÕÇÐËâ Aspilia mossambicensic, A. plurisetta,60 Ambrosia arte-
misiifolia,61 Pegolettia senegalensis,62 Wedelia hookeriana,63

Schkhuria miltiêora,64 S. senecioides,65 Chaenactis douglasii,
Eriophyllum lanatum 66 Ë Eriophyllum caespitosum.65, 67

·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑ, ÚÕÑ ÕËÂÓÖÃÓËÐÞ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÕËÑ×ÇÐÂÏË 67 Ë 68.68

²âÆ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ Compositae ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÕ ÆË-
ÅËÆÓÑÕËÂÓÖÃÓËÐÞ (69, 70) Ë ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍË Ô ÐËÏË ÔÄâÊÂÐÐÞÇ
ÕËÑ×ÇÐÞ 71 Ë 72. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆËÕËËÐ 69 ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ Picrade-
niopsis woodhousei,69 Lasthenia,70 Ogedaea boliviana,71 Â
2,5-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÕËÑ×ÇÐ 72 ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÓÂÔÕÇÐËË Melam-
podium divaricatum.72

3-£ËÐËÎ-3,4-ÆËÅËÆÓÑ-1,2-ÆËÕËËÐ (14), ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ ÚÇÔ-
ÐÑÍÂ, ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐ ÕÂÍÉÇ Ä ÚËÔÎÇ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜËØ ÊÂÒÂØ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÌ ÔÒÂÓÉË.73

±Ñ ØËÏËË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,2-ÆËÕËËÐÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ
ÑÃÊÑÓ 74.

5. ¥Ë- Ë ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÎË
ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË

¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ ÆË- Ë ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ Ô
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ËÎË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËÏ (ËÏËÆÂÊÑÎßÐÞÏ, ÕËÂÊÑÎßÐÞÏ) ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ. £ÞÆÇ-
ÎÇÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÎËÃÑ
ÔÄâÊÂÐÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ S7S-ÔÄâÊâÏË, ÎËÃÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÊÂÏÇÔÕË-

X = S (53), SO (54).
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ÕÇÎß Ô ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÑÌ ËÎË ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÆËÕËÑÂÎÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒ-
ÒÑÌ.

´ÂÍ, ÒÑÎËÍÂÓÒÂÏËÐÞ AëD (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 73 ë 76), ÄÞÆÇÎÇÐ-
ÐÞÇ ËÊ ÂÔÙËÆËÌ Polycarpa aurata, ÒÓÑâÄÎâáÕ ÄÞÔÑÍÖá ËÐÅË-
ÃËÓÖáÜÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß in vitro Ä ÑÕÐÑÛÇÐËËCandida albicans Ë
Saccharomyces cerevisiae.75 ¤ÖÃÍË Psammaplysilla purpurea
ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÔÂÏÏÑÒÎËÐÞ ¡ (77) Ë D (78), ÒÑÆÂÄÎâáÜËÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÅÓÂÏÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ ì Staphyllococcus
aureus Ë Trychophyton mentagrophytes.76

¯ÇÑÃÞÚÐÞÇ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ 79 ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÊ ÏÑÓÔÍÑÌ ÊÄÇ-
ÊÆÞ Astropecten latespinasus. °ÐË ÒÓÑâÄÎâáÕ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔ-
ÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í KB-ÍÎÇÕÍÂÏ (IC50 ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ 3 . 1076 ÏÅ . ÏÎ71).77

¯ÇÆÂÄÐÑ ËÊ ÏÇÕÂÐÑÎßÐÑÅÑ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÂÔÙËÆËÌ Polycarpa
aurata ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÆËÔÖÎß×ËÆ ì ÒÑÎËÍÂÓÒËÐ (80). £ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË 0.19 ÏÍÏÑÎß . Î71 ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ×ÇÓÏÇÐÕ
ËÐÑÊËÐÏÑÐÑ×ÑÔ×ÂÕÆÇÅËÆÓÑÅÇÐÂÊÖ. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ËÐÅËÃËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÐâÕÑ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ËÊÃÞÕÍÂ ÆËÕËÑÕÓÇËÕÂ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÎÍÂÎÑËÆÂ 80 Ô ÔÖÎß×ÅËÆ-
ÓËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ×ÇÓÏÇÐÕÂ.78

OÃÑÎÑÚÐËÍËLissoclinum perforatum, ÑÃËÕÂáÜËÇ Ö ÃÇÓÇÅÑÄ
ÔÇÄÇÓÐÑÌ ¡ÐÅÎËË, ÔÑÆÇÓÉÂÕ 6,7-ÃÇÐÊÑ-1,2,3,4,5-ÒÇÐÕÂÕËÇÒÂ-
ÐÞ ì ÎËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐÞ A (81) Ë B (82) Ë ËÊÑÎËÔÔÑÍÎËÐÑ-
ÕÑÍÔËÐ A (83).79, 80 ­ËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐ A (81) ì ÏÑÜÐÞÌ
ÒÓÑÕËÄÑÏËÍÓÑÃÐÞÌ ÂÅÇÐÕ. ¦ÅÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË
StaphylocoÔcus aureus, Streptococcus faecalis Ë Citrobacter sp.
(®ª¬ 0.08 ë 0.6 ÏÍÅ . ÍÅ71) ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÙÇ×ÂÎÑÔÒÑÓËÐÑÄÑÅÑ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÂ ÙÇ×ÑÕÂÍÔËÏÂ. ¥ÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÐ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÕËÄE. coli,
Salmonella sp., Proteus sp. Ë Pseudomonas aeruginosa. ­ËÔÔÑÍÎË-
ÐÑÕÑÍÔËÐÞ A Ë B ÒÑÆÂÄÎâáÕ ËØÕËÑÒÂÕÑÅÇÐÐÞÇ ÛÕÂÏÏÞ
Aeromonas salmonicida 643 Ë Vibrio anguillarum 5536.

­ËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐ ¡ ËÏÇÇÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÖá ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÃÖÆËÕÇÎâ ÏÂÎâÓËË Plasmodium falci-

parum, ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ Í ÕÂÍËÏ ÂÐÕËÏÂÎâÓËÌÐÞÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏ,
ÍÂÍ ÏÇ×ÎÑØËÐ, ÅÂÎÑ×ÂÐÕÓËÐ, ØÎÑÓÑØËÐ. ±ÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÂ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÎËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐÂ ¡ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÕß ÓÑÔÕ ÍÎÇÕÑÍ
ÎÇÌÍÇÏËË L 1210 Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË 1 ÏÍÅ . ÏÎ71. ­ËÔÔÑÍÎËÐÑ-
ÕÑÍÔËÐ ¡ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÒÑÆÂÄÎââ
ÆÇÎÇÐËÇ ÍÎÇÕÑÍ Ä ÕÇÔÕÇ äsea-urchinã.80

¥ÓÖÅÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÃÇÐÊÑÒÇÐÕÂÕËÇÒËÐÂ ì ÄÂÓÂÙËÐ (84),
ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÒÓÑÕËÄÑÅÓËÃÍÑÄÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË
Candida albicans ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ ÕÓÑÒËÚÇÔÍËØ ÂÔÙËÆËÌ Lisso-
clinum vareau. ªÊ àÕËØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÎËÔÔÑ-
ÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐÞ ³ (87) Ë D (88), ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÎËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐÑÏ ¡.81 ¿ÕË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÆËÂÔÕÇ-
ÓÇÑÕÑÒÐÞÏË. ­ËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐ D, âÄÎâáÜËÌÔâ ÆËÏÇÓÐÞÏ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÎËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐÂ C, ÑÃÎÂÆÂÇÕ ×ÖÐÅËÙËÆÐÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í Candida albicans ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
ÎËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐÂ A, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÎËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐ D
ÐÇ ÂÍÕËÄÇÐ.

£ÂÓÂÙËÐ âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÏ ÓÂÊÄËÕËâ ÍÎÇÕÑÍ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÍÂ ÎËÐËË ¯³´-116 (IC90 0.05 ÏÍÅ . ÏÎ71).81

±ÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÄÂÓÂÙËÐÂ Ä 100 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂÇÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 5-×ÕÑÓÖÓÂÙËÎÂ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 1H ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 81, 84
Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ØËÓÂÎßÐÑÔÕË àÕËØ
ÏÑÎÇÍÖÎ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÕÑÒÐÑÔÕß
ÒÓÑÕÑÐÑÄ ³(7)-ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÒÇÍÕÓÇN-ÕÓËÏÇÕËÎÔË-
ÎËÎàÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÄÂÓÂÙËÐÂ (N-´¦°³-ÄÂÓÂÙËÐÂ) (85)82 Ë
ÎËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐÂ A (81).83 £ ÔÑÇÆËÐÇÐËË 86 ÆËÂÔÕÇÓÇÑÕÑÒ-
ÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÕÑÐÞ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎàÕÑÍÔËÏÇÕËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.

ªÐÕÇÓÍÑÐÄÇÓÔËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÃÇÐÊÑÒÇÐÕÂÕËÇÒËÐÂ ÒÓÑØÑÆËÕ
ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ´ÂÍ, ÃÂÓßÇÓ ËÐÄÇÓÔËË Ä ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÇ ÎËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐÂ A ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 29 ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71

(ÔÏ.83). ²ÂÔÚÇÕÞ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÔÕË ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 84 ÍÑÐ-
×ÑÓÏÂÙËË äÍÓÇÔÎÂã A ÍÂÍ ÐÂËÃÑÎÇÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍË ÄÞÅÑÆÐÑÌ.
£ÕÑÓÑÌ ÒÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ (ÐÂ 8.7 ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71

ÃÑÎÇÇ àÐÇÓÅÑÐÂÔÞÜÇÐÐÑÌ, ÚÇÏ A) âÄÎâÇÕÔâ äÕÄËÔÕã-ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËâ C. ±ÇÓÇØÑÆ ËÊ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ A Ä C ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÚÇÓÇÊ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËá B, àÐÇÓÅËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂ 34 ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71

ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ àÐÇÓÅËá ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË A.
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³ÒÇÍÕÓ Á®² 1H ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÄÂÓÂÙËÐÂ ì
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 89 ì ÔÑÆÇÓÉËÕ ÖÆÄÑÇÐÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓÑÕÑÐÂ
ÃÇÐÊÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ë ÑÃÑËØ ÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒ. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÂÎËÚËË ÆÄÖØ ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÑÄ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÑÃÓÂÊÇÙ, ÑÃÑÅÂÜÇÐÐÞÌ
ÑÆÐËÏ ËÊÑÏÇÓÑÏ ÐÂ 75%.

ªÊ ÕÓÑÒËÚÇÔÍËØ ÂÔÙËÆËÌ Lissoclinum perforatum ÄÞÆÇÎÇÐÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÃÇÐÊÑÕÓËÕËÂÐÂ 90, ÒÓÑâÄÎâáÜÇÇ ×ÖÐÅËÙËÆÐÖá
Ë ÂÐÕËÏËÍÓÑÃÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÅÓÂÏÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ Ë ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ ÃÂÍÕÇÓËâÏ
(®ª¬ 0.1 ë 0.6 ÏÍÅ . ÏÎ71), Â ÕÂÍÉÇ Í ÅÓËÃÂÏ Candida albicans
(40 ÏÍÅ . ÏÎ71) Ë Trichophyton mentagrophytes
(20 ÏÍÅ . ÏÎ71).79

¡ÔÙËÆËË Aplidium pliciferum ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÕÓËÔÖÎß×ËÆ 91a,
ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÂÐÕËÏËÍÓÑÃÐÑÌ, ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÑÌ Ë ÙËÕÑ-
ÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.84 £ ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ËÐÄÇÓÔËâ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÙËÍÎÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÑÎÇÇ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÆËÂÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÂ 91b Ô ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËÇÌ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏÏÇÕÑÆÑÄ
Á®² Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ä àÒËÏÇÓÇ
91b ÕÓËÕËÂÐÑÄÞÌ ÙËÍÎ ËÏÇÇÕ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËá äÍÓÇÔÎÂã, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÊÂÐËÏÂÇÕ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÇ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ, Â ËÏËÆÂÊÑÎßÐÞÌ ÙËÍÎ ì ÂÍÔËÂÎßÐÑÇ. ªÊ ÂÐÂÎËÊÂ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ÕÓËÕËÂÐÑÄÑÏÖ ÙËÍÎÖ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ËÊÑÏÇÓÂ 91a
ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÍÓÇÔÎÂ Ô ÂÍÔËÂÎßÐÞÏ ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆÂÇÕ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ àÕÑÏÖ âÄÎÇÐËá: ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ
ÃÞÔÕÓÂâ ËÐÕÇÓÍÑÐÄÇÓÔËâ ÆÄÖØ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ
ÍÓÇÔÎÂ. °ÃÂ ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÂ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá: IC50 ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ËÊÑÏÇ-
ÓÑÄ 91a Ë 91b ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÍÎÇÕÍÂÏ ÎÇÌÍËÏËË P 388
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 13 Ë 12 ÏÍÅ . ÏÎ71 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.84

¸ËÍÎÑÒÇÒÕËÆ ÖÎßÕËÂÙËÍÎÂÏËÆ (92), ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ËÊ ÆÄÖØ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ ÐÇÑÃÞÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ, ÒÓÑÆÖÙË-
ÓÖÇÕÔâ ÂÔÙËÆËâÏË Lissoclinum patella. ³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ 92 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÏÑÜÐÑÌ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë
ÒÑÆÂÄÎâÇÕ ÓÑÔÕ ÍÎÇÕÑÍ ÎÇÌÍÇÏËË L 1210 Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
0.35 ÏÍÅ . ÏÎ71, Â ÍÎÇÕÑÍ ÓÂÍÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÎËÐËË CEM ì Ä
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË 0.012 ÏÍÅ . ÏÎ71 (ÔÏ.85 ë 87).

´ÇÓÒÇÐÑËÆÐÞÌ ÆËÔÖÎß×ËÆÏÇÐËÔÒÇÓÏÂÙËÆ (93) ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ
ÓÂÔÕÇÐËâ Tinospora malabarica ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ Menispermaceae.88

¥ÂÐÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ ÔÇÓÑÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ÕÇÓÒÇÐÑËÆÑÄ ÍÎÇÓÑÆÂÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ.

6. ¡ÐÕËÃËÑÕËÍË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÇÐÆËËÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÐÑÄÞÇ ÂÐÕË-
ÃËÑÕËÍË, ÂÅÎËÍÑÐÑÏ ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÍÇÕÑÕÓËÔÖÎß×ËÆ,
ËÏÇáÜËÌ ÔÍÇÎÇÕ ÃËÙËÍÎÑ[7.3.1]ÕÓËÆÇÍÂ-5-ÇÐ-3,7-ÆËËÐÂ.

´ÂÍ, ÍÂÎËØÇÏËÙËÐ g1 (94), ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÏÞÌ ÍÖÎßÕÖÓÑÌ
Micromonospora echinospora, ÑÃÎÂÆÂÇÕ àÍÔÕÓÂÑÓÆËÐÂÓÐÑÌ ÒÓÑ-
ÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá, Ä 4000 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ
à××ÇÍÕ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÎÖÚÛËØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÍÂÐÙÇÓÑÔÕÂÕËÍÑÄ ì
ÂÆÓËÂÏËÙËÐÂ.89 ë 95

±ÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÂâ Ë ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÍÂÎËØÇÏËÙËÐÂ g1 Ë ÇÅÑ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ ÍÂÎËØÇ-
ÏËÙËÐÂ y1 (95)95 ËÊÖÚÇÐÂ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÏ ÚËÔÎÇ ÍÎÇÕÑÍ, ÐÂÚËÐÂâ
ÑÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÏÇÎÂÐÑÏÞ ÎËÐËË SK
MEL 28 (IC50=1.6 . 1079 ®) ÆÑ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÍÎÇ-
ÕÑÍ ÎÇÌÍÇÏËË ®OLT-4 (IC50=10712 ®).

®ÑÜÐÞÏË ÍÂÐÙÇÓÑÔÕÂÕËÍÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ àÔÒÇÓÂÏË-
ÙËÐÞ ¡1, ¡2 Ë ¡1b (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 96 ë 98).96 ë 98 ¿ÕÑ ÒÑËÔÕËÐÇ
ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ´ÂÍ, ÖÅÎÇÄÑÆÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ àÕËØ
ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÍÎáÚÂáÕ ÓÇÆÍËÇ ÕËÑ- Ë ÂÏËÐÑÔÂØÂÓÂ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ
ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÑÄÞÏË ÔÄâÊâÏË, ÐÇÑÃÞÚÐÞ
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ÕÂÍÉÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ö ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ³ÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ÔÍÇÎÇÕÂ Ë ÂÅÎËÍÑÐÂ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ 96 ë 98 ÐÇ
ËÏÇÇÕ ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ä ØËÏËË ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

®ÇØÂÐËÊÏ ÒÓÑÕËÄÑÓÂÍÑÄÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÇÐÆËËÐÑÄÞØ ÂÐÕË-
ÃËÑÕËÍÑÄ ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ ÕÓËÔÖÎß×ËÆ-
ÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ. ¯Â ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÇÐÆËËÐÑÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÂÔÔÑÙËÂÕÞ Ô ÆÄÖØÕâÉÇÄÑÌ ¥¯¬. ±ÓË àÕÑÏ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ô ÖÚÂÔÕ-
ÍÂÏË¥¯¬, ÃÑÅÂÕÞÏË ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞÏËÑÔÐÑÄÂÐËâÏË.®ÇÕÑ-
ÆÑÏ Á®² 1H ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1 Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÆÖÒÎÇÍÔÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕ
A-C-C-T, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1 Ô ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ
T-T-T-T. ±ÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Ô ÒËÓËÏËÆËÐÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆÐÂ, ÚÇÏ Ô
ÒÖÓËÐÑÄÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË.99

£ÂÉÐÂâ ÓÑÎß Ä ÔÄâÊÞÄÂÐËË Ô ¥¯¬ ÑÕÄÑÆËÕÔâ ÃÑÍÑÄÑÌ
ÙÇÒË ÇÐÆËËÐÑÄÞØ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ 94 ë 98. ªÔÒÞÕÂÐËÇ ÛÇÔÕË
ÏÑÆÇÎÇÌ ÍÑÏÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÂÎËØÇÏËÙËÐÂ ÒÓËÄÇÎÑ Í
ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÃÑÎÇÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÆÇÎß,
ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂáÜÂâ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÓÂÏÐÑÊÞ, ÕËÑÃÇÐÊÑÌÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÕËÑÔÂØÂÓÂ Ô ÖÚÂÔÕÍÑÏ ¥¯¬ 50-T-C-C-T/
30-A-G-G-A.100, 101 ²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÕÓËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÛÂáÜËÏ ÆÎâ ÔÕÂÆËË ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÑÎßÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÒÑ ÂÐÕË-¢ÓÇÆÕÑÄÔÍÑÏÖ ÒÓÂ-
ÄËÎÖ. ±ÑÔÎÇ ÃËÑÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆËÅËÆÓÑÕËÑ-
×ÇÐÑÄÑÅÑ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ A ÃÇÓÇÕ ÔÕÂÓÕ ÍÎáÚÇÄÂâ ÓÇÂÍÙËâ
ÙËÍÎËÊÂÙËË ÒÑ ¢ÇÓÅÏÂÐÖ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÂâÔâ ÇÐÆËËÐ-ÆËËÎß-
ÐÞÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇÏ A?B. ¥ËËÎ B âÄÎâÇÕÔâ ÂÅÇÐÕÑÏ ÓÂÔÜÇ-
ÒÎÇÐËâ ¥¯¬, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÕ
2-ÆÇÊÑÍÔËÓËÃÑÊÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ.102, 103 ®ÇØÂÐËÊÏ ÂÍÕËÄÂÙËË
ÍÂÎËØÇÏËÙËÐÂ y1 (95) ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÕËÄÂ-
ÕÑÓÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍËÔÎÑÓÑÆ-, ÔÇÓÑ- ËÎË ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÇÐÆËËÐÞ 94, 96 ë 98 ÂÍÕËÄËÓÖáÕÔâ
ÕËÑÎÂÏË.95 ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÂÎËØÇÏËÙËÐÂ
g1 ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 104, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ
ÒÑÆÓÑÃÐÂâ ÃËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ÒÑ àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ.

7. ³ÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒËÒÇÓÂÊËÐÆËÑÐÞ

°ÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÇ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÄ ÅÓËÃÑÄ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÒÑÎËÕËÂÒËÒÇÓÂÊËÐÆËÑÐÂ.
·ËÏËâ Ë ÕÑÍÔËÍÑÎÑÅËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ Ä ÑÃÊÑ-
ÓÂØ 105, 106.

¤ÎËÑÕÑÍÔËÐ (99), ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÏÞÌ Aspergillus fumigatus,
Gliocladium émbriatum Ë Pennicillium terlikowski, ÄÞÔÑÍÑÕÑÍÔË-
ÚÇÐ ÆÎâ ÕÇÒÎÑÍÓÑÄÐÞØ.107 ë 109 ªÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ
ÅÓËÃÂ Pithomyces chartarum ÄÞÆÇÎÇÐ ÆÇÅËÆÓÑÅÎËÑÕÑÍÔËÐ
(100) Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÇÏÖ ÕÓËÔÖÎß×ËÆ (101).110, 111 ´ÇÕÓÂ-
ÔÖÎß×ËÆ (102), ÒÑÎÖÚËÄÛËÌ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÅÎËÑÕÑÍÔËÐ G, ËÆÇÐÕË-
×ËÙËÓÑÄÂÐ ÍÂÍ ÏËÐÑÓÐÞÌ ÏÇÕÂÃÑÎËÕ Ä Aspergillus
fumigatus.109, 112

¤ÓËÃ Aspergillus tamari ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÕ ÏÇÕÂÃÑÎËÕ ØÎÑÓ×Ç-
ÐÑÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂ ì ÂÔÒËØÎÑÓËÐ (103).113, 114 ¡ÔÒËØÎÑÓËÐ ÑÃÎÂ-
ÆÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá in vitro ÒÓÑÕËÄ ÅÓÂÏÒÑÎÑÉËÕÇÎß-
ÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ Ë ÅÓËÃÑÄ (IC50=0.1 ë 50 ÏÅ . ÍÅ71), ÐÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ àÒËÆËÕËÂÒËÒÇÓÂÊËÐ-2,5-ÆËÑÐÑÄ (99 ë 102) ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÎËÛß
ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ×ÖÐÅËÙËÆÐÑÌ Ë ÂÐÕËÄËÓÖÔÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕßá.115 µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÓÂÊÐËÙÇÌ Ä ÐÂÒÓâÉÇÐËË ÙËÍÎÑÄ Ä
[2.2.2]-ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÕËÒÂ 99, 100 Ë ÙËÍÎÂ Ä
[3.2.2]-ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌÔâ Ä 103. ¤ÎËÑÕÑÍ-
ÔËÐÞ (99 ë 102) Ë ÂÔÒËØÎÑÓËÐ (103) ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔËÎßÐÞÏ ËÏÏÖ-
ÐÑÔÖÒÓÇÔÔÑÓÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ (ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ ×ÂÅÑÙËÕÑÊÂ).116

¶ËÕÑÒÂÕÑÅÇÐ Phoma lingam, ÒÑÓÂÉÂáÜËÌ ÓÂÒÔ Ë ÍÂÒÖÔÕÖ,
ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÑÍÔËÐÑÄ. °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ì ×ÑÏÂÎËÓÂ-
ÊËÐ (104) ì ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÏ ÅÓËÃÑÏ. ¥ÄÂ
ÆÓÖÅËØ ì ÔËÓÑÆÇÔÏËÐÞ PL (105) Ë H (106) ì âÄÎâáÕÔâ
ÏÇÕÂÃÑÎËÕÂÏË ÅÓËÃÑÄ Phoma lingam Ë Sirodesmium diver-
sum.117, 118 ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÔËÓÑÆÇÔÏËÐÞ B
(107) Ë C (108).

CËÓÑÆÇÔÏËÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓÑÕËÄÑÄËÓÖÔÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá
(ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÐÂ ÏÑÆÇÎâØ ÄËÓÖÔÑÄ Vaccinia,Herpes Ë ÃÑÎÇÊÐÇÌ
¯ßáÍÂÔÎ).119 ±ÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÏ ÔËÓÑÆÇÔÏËÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
×ÑÏÂÎËÓÂÊËÐ. ±ÖÕß ÇÅÑ ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÕËÓÑÊËÐÂ Ë
ÔÇÓËÐÂ, Ô ÖÚÂÔ-ÕËÇÏ ËÊÑÒÓÇÐÂ, ÒÑÍÂÊÂÐ ÐÂ ÔØÇÏÇ 2.118
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³ÒÑÓËÆÇÔÏËÐÞ A, E, G (109 ë 111), ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÍÖÎß-
ÕÖÓÞ ÅÓËÃÂ Phithomyces chartarum, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÌ
ÂÐÕËÃËÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.108, 111, 120

£ ÚËÔÎÇ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÄ ÅÓËÃÂ Arachniotus aureus ÐÂÌÆÇÐÞ
ÆËÕËÂÒËÒÇÓÂÊËÐÆËÑÐ ÂÓÂÐÑÕËÐ (112) Ë ÇÅÑ ÆËÂÙÇÕÂÕ 113,
ÒÓÑâÄÎâáÜËÇ ÒÓÑÕËÄÑÄËÓÖÔÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ in vitro Ë in
vivo.121, 122 ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇAsper-
gillus.123

±ÓÑÆÖÍÕÂÏË ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ ÅÓËÃÑÄ ³haetomium minitum Ë
Ch. cochliodes âÄÎâáÕÔâ ØÇÕÑÙËÐ (114)108 Ë ØÇÕÑÏËÐ (115).124

±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÄÞÔÑÍÑÕÑÍÔËÚÇÐ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÕÇÒÎÑÍÓÑÄÐÞØ. ¥Îâ
ØÇÕÑÙËÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÄÞÔÑÍÂâ ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÂâ (ÄÇÎËÚËÐÂ
®ª¬ ÆÎâ 114 Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË StÂphyllococcus aureus ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
0.01 ë 0.001 ÏÅ . ÏÎ71) Ë ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß (Ä ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË ÑÒÖØÑÎË ²-815 ÄÇÎËÚËÐÂ IC50 cÑÔÕÂÄÎâÇÕ
0.038 ÏÅ . Î71).

¤ÓËÃÞ Verticillium ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÕ ÂÐÕËÃËÑÕËÍË ÄÇÓÕËÙËÎ-
ÎËÐÞ ¡ë³ (116 ë 118), ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÒÑÆÂÄÎâÕß ÅÓÂÏÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÞÇ Ë ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ÃÂÍÕÇÓËË, Â ÕÂÍÉÇ ËÐÅËÃËÓÑ-
ÄÂÕß ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÅÓËÃÑÄ Ë ÓÂÍÑÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ 125, 126

(ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ (¦¥50) ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 116 Ë 117 ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÍÎÇÕÍÂÏ¯ÇLÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 0.2 ÏÍÅ . ÏÎ71). ªÐÕÇ-

ÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÎËÕËÂÒËÒÇÓÂÊËÐÆËÑÐÞ 114 ë 118 ÐÇ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÂÐÕËÄËÓÖÔÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.127

¯ÇÆÂÄÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÎÇÒÕÑÊËÐÑÄ ¡ë³
(119 ë 121) ì ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÄ ÅÓËÃÍÑÄ ÛÕÂÏÏÂ Lep-
tosphaeria sp., ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ËÊ ÏÑÓÔÍËØ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ Sargassum
foréle. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ ËØ ÄÞÔÑÍÂâ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÂâ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß.128, 129

III. CËÐÕÇÊ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÆË- Ë ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ë
ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ
¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ËØ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ×ËÊËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.±ÑÔÎÇÆÐËÌ×ÂÍÕ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎ ÓÂÃÑÕÞÒÑ
ÒÑÎÐÑÏÖ ÔËÐÕÇÊÖ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ.

³ËÐÕÇÊ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÎËÐÇÌÐÞØ ÒÑÎËÔÖÎß-
×ËÆÑÄ ì 2,4,5,7,9-ÒÇÐÕÂÕËÂÆÇÍÂÐ-2,2,9,9-ÕÇÕÓÂÑÍÔËÆÂ (33),
2,3,5,7,9-ÒÇÐÕÂÕËÂÆÇÍÂÐ-9,9-ÆËÑÍÔËÆÂ (34), Â ÕÂÍÉÇ 2,4,5,7-ÕÇÕÓÂ-
ÕËÂÑÍÕÂÐ-2,2-ÆËÑÍÔËÆÂ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËâ Tulbaghia
violacea,130 ì ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ËÔØÑÆâ ËÊ 1,2,4-ÕÓËÕËÑÎÂÐÂ (37),
1,2,4,6-ÕÇÕÓÂÕËÇÒÂÐÂ (38) Ë 2,4,5,7-ÕÇÕÓÂÕËÂÑÍÕÂÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ¬ÎáÚÇÄÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÑÍÔËÆÑÄ 33 Ë 34
âÄÎâÇÕÔâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÒÑÎËÕËÂÙËÍÎÂÐÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ®ÇLi, ÖÎÂÄÎËÄÂÐËÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËØÔâ ÕËÑÎÂÕ-ËÑÐÑÄ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂÏË Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ
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ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÒÇÐÕÂ- ËÎË
ÕÇÕÓÂÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ KMnO4 Ä ÔÏÇÔË c
Zn(OAc)2 ËÎË FeCl3 Ô ÙÇÎßá ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÏÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ.131 ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÑÄ 33 Ë 34 ÒÓËÄÇÆÇÐ ÐÂ ÔØÇÏÇ 3.
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¢ÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÔËÐÕÇÊÖ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ 1,2-ÆËÕËÑÎÂÐÂ. ¬ÎáÚÇÄÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÖÍÂ-
ÊÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÆËÕËÑÎÂÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ. ³
àÕÑÌ ÙÇÎßá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,3-ÆË-
ÑÎÑÄ, ÆËÕËÑÎÑÄ, ÆËÕÑÊËÎÂÕÑÄ Ë ÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô ÆËÔÖÎß×Ë-
ÆÑÏ ÐÂÕÓËâ, ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÑÌ, ÕËÑÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ËÎË
a-ÕÑÎÖÑÎÕËÑÎÑÏ. °ÒËÔÂÐÑ 43 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÆÂ
(N-ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÔÖÎß×ÂÏÑËÎ)ÕÓËàÕËÎÂÏÏÑÐËâ ÆÎâ ÔÑ-
ÊÆÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ô
1,3-ÆËÏÇÓÍÂÒÕÑÒÓÑÒÂÐ-2-ÑÎÑÏ ÆÂÇÕ 4-ÅËÆÓÑÍÔË-1,2-ÆËÕËÑÎÂÐ
(122), ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÏÇÔË ÆËÂÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÐÞØ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ 49a,b Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËË 4 : 1.

±ÓâÏÑÇ ËÑÆÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ 2-ÏÇÕËÎÕËÑÒÓÑÒÂÐ-1,3-
ÆËÕËÑÎÂ (123) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ Ä ÔËÐÕÇÊÇ 4-ÏÇÕËÎÕËÑ-1,2-ÆËÕËÑ-
ÎÂÐÂ (124) (ÄÞØÑÆ 78%). ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÄÏÇÔÕÇ Ô
ÕÓËÕËÂÐÑÏ 48 ËÊ ÊÇÎÇÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ Chara globularis.41

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÓÇÂÍÙËË ÆËÕËÑÎÂ 123 Ô SCl2
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ 124 Ë 48 Ä ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË 1 : 1.132

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÎËÒÑÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (53) Ë ÇÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË. ±ÓÑÔÕÑÌ
ÔËÐÕÇÊ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ 1,7-ÑÍÕÂÆËÇÐ-3-ÑÎÂ (125) ì ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂ ÕÇÎÑÏÇÓËÊÂÙËË ÃÖÕÂÆËÇÐÂ Ô ÄÑÆÑÌ 133 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÂÎÎÂÆËâ ì ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 134. ¤ËÆÓÑÃÑÓËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÑÍÕÂÆËÇÐÑÎÂ 125 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÑÓÂÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÓËÑÎÖ 126, ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÂâ ÊÂÜËÕÂ 1,3-ÆËÑÎßÐÑÌ ÅÓÖÒ-

ÒËÓÑÄÍË, ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÒÓË ÂÕÑÏÇ C(8) ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ¥ÉÑÐÔÂ, ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ,
ÔÐâÕËÇ ÊÂÜËÕÞ Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÑÌ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÆËÕËÑÎÖ 127, ËÑÆÐÞÏ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÎÖÚÂáÕ
dl-a-ÎËÒÑÇÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ.

¹ÂÜÇ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ 1,2-ÆËÕËÑÎÂÐÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ 1,3-ÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÂØ
ËÎË 1,3-ÆËÔÖÎß×ÑÐÂÕÂØ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÏÇÕËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ (+)-R-
Ë (7)-S-ÎËÒÑÇÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 129a,b ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÆËÏÇÊËÎÂÕÑÄ 128a ËÎË 128b Ô ÆËÔÖÎß×ËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ.135

·ÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
ÆÂÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒËÒÇÓËÆËÐËÌÕÇÕÓÂÕËÂÄÑÎß×ÓÂÏÂÕÂ
(X).136 ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÓâÆÑÏ ÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ØÑÓÑÛËÏ
ÄÞØÑÆÑÏ Ë Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (25 ë 408C, 4 ë 5 Ú, ¥®¶¡).
¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÔËÐÕÇÊÇ (+)-ÎËÒÑÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(53) Ë ÂÔÒÂÓÂÅÖÔÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (50).

33 (57%)
S S

S

63%

Me
S S S

S S
Mea, b c

S S

SS a, d e

73%

Me
S S S S

S
Me

66%

34 (75%)Me
S S S S

S
Me

O
f

a) MeLi; b) MeSCH2SSO2Me; c) KMnO4, Zn(OAc)2, MgSO4, Me2CO;

d) MeSSO2Me; e) H2O2, AcOH; f) KMnO4, MgSO4, Me2CO.

HO

SH

SH

a
HO

SSO2NCOOMe

SH

7

+

HNEt3

b
HO

S

S7

SO2NHCOOMe
+

HNEt3

c

S

SHO

H
O

49a,b

S

SHO

H

122

MeCN, 208C, 48 Ú.

+ 7
a) Et3NSO2NCOOMe, CHCl3, 208C; b) 0.5 N NaOH; c) H2O2, CHCl3,

123

MeS

SH

SH

I2

124

H S

SMeS

125 (85%)

OH
ba

126 (80%)

OH

OH

HO Me2CO

O

HO

O

63%

c, d

e

HOOC

OH OH

60%

a) PdCl2(PPh3)2, H2O, KOH; b) B2H6, THF, H2O2 ëNaOH;

c) CrO3 ëH2SO4, CH2N2; d) H2SO4 ëMeOH; e) (NH4)2CS ë 57%-ÐÂâ

HI ëNaOH.

I2

HOOC

SH SH

127 (80%)

HOOC
S

SH

53 (70%)

Na2S2/DMF

908C

128a: R0 =H, R0 0 =OMs;

128b: R0 =OMs, R0 0 =H.

128a,b

MeO

O

R0 R0 0 OMs

(+)-R-129a (62%)

(7)-S-129b (69%)
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O

S
S

H
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O

S
S

H

910 ¤.¡.´ÑÎÔÕËÍÑÄ, ¿.¿.ºÖÎßÙ, ¡.¤.´ÑÎÔÕËÍÑÄ



³ËÐÕÇÊÞ ÐÇÓÇËÔÕÑÍÔËÐÂ (56) Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇ-
ÏÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÑÄ, ËÏÇáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÔÒÇÙË×ËÍÖ.
ªÔØÑÆÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÏËÐ 130, ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÏÞÌ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÂÎÎËÎÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÂ. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ÂÏËÐ 130 ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÞÌ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÌ ËÑÐ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ 1,3-ÆËÕËÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 2-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÒÓÑÒÂÐÑÄ.
²ÇÂÍÙËâ ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÏËÐÂ 130 Ô Na2S2 ÒÓËÄÑÆËÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ Í ÐÇÓÇËÔÕÑÍÔËÐÖ (56)137, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô
Na2S, Â ÊÂÕÇÏ Ô ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑØÎÑÓËÆÑÏ ÆÂÇÕ ÃÇÐÔÖÎßÕÂÒ
(57).138 ¦ÔÎË ÐÂ 1-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-2,3-ÆËØÎÑÓÒÓÑÒÂÐ (130)
ÒÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÕËÑÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÇ 131, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË Na2S ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä
ÕÓËÔÖÎß×ËÆ 58.49

¯ÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÒÑÎÑÉÇÐÑ Ä ÑÔÐÑÄÖ ÔËÐÕÇÊÂ
ÒÇÐÕÂÔÖÎß×ËÆÂ ÎÇÐÕËÑÐËÐÂ (39), ÕÓËÔÖÎß×ËÆÂ 37 Ë ÕÇÕÓÂÔÖÎß-
×ËÆÂ 38 ËÊ ÎÇÅÍÑÆÑÔÕÖÒÐÞØ CH2Cl2 Ë Na2S2.5 .139

³ËÐÕÇÊ ÕËÂÓÖÃÓËÐÂA (65) ËÊ 2,4-ÅÇÍÔÂÆËËÐ-1,6-ÆËÑÎÂ (133)
ÄÍÎáÚÂÇÕ 12 ÔÕÂÆËÌ. ±ÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ 2-(ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎ)àÕÂÐÕËÑÎÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓË
ÒÑÎÖÚÇÐËË 1,2-ÆËÕËËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ.58

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÆËÕËÑÎÑÄ
ËÎË ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÑÆÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ Ä ÔËÐÕÇÊÂØ ÏÇÕÂÃÑ-
ÎËÕÑÄ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ. ´ÂÍ, Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÖÎßÕËÂÙËÍÎÂÏËÆÂ
(92) ÑÍËÔÎÇÐËá ËÑÆÑÏ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ S-ÂÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎßÐÑÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 134, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÙËÍÎÑÆËÏÇÓËÊÂÙËË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ S-ÂÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎÕÓËÒÇÒÕËÆÂ 135 ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ÑÓÂÊËÆÂÕÂ (DPPA) Ë ÕÓËàÕËÎ-
ÂÏËÐÂ.140 °ÍÔÂÊÑÎßÐÞÌ ÙËÍÎ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 92 ÔÑÊÆÂáÕ ÑÃÓÂÃÑÕ-
ÍÑÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÆËÔÖÎß×ËÆÂ 136 ËÊÃÞÕÍÑÏ ÕËÑÐËÎØÎÑ-
ÓËÆÂ. °ÒËÔÂÐÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÙËÕÑÕÑÍÔËÐÂ 92 ÐÇ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÒÑ
ÔÖÏÏÂÓÐÑÏÖ ÄÞØÑÆÖ Ë ÚËÔÎÖ ÔÕÂÆËÌ ÔÒÑÔÑÃÖ ÇÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÑÌÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÙËÔÕËÐÂ Ô 2,2,2-ÕÓË-
×ÕÑÓàÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ 137.141
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X
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S

53 (65%)
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NMe2
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Na2S2O3

Na2S2

Na2S

S
Me2N

S
56
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Na2S

Me2N

SSO7
3

SSO7
3

131

S S

S

S

S

S
CH2

CH2Cl2 + Na2S2.5

39+
pH 8

37+ 38
pH 12

a

87%

OHHO

RS SR

8 ÔÕÂÆËÌ

133

HOCH2C C C CCH2OH

CC

RS SR

CC C C CH CH2Me
b, c

65 (53%)

CC

S S

CC C C CH CH2Me

a) Me3Si(CH2)2SH, KOHëDMF, 208C; b) Bu4NF, ÏÑÎÇÍ. ÔËÕÂ 3�A;

R =Me3SiCH2CH2.

c) I2, 208C, 30 ÏËÐ.

R = CH2NHCOMe.
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N
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O

O

O

O

H

H H
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S
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a) DPPAëEt3N, DMF; b) I2, MeOH; c) SOCl2, 08C, 17 Ú.
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£ ÓÂÃÑÕÇ 142 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÄÄÇÆÇÐËâ
1,2-ÆËÕËÑÎÂÐ-3-ÑÐÑÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ Ä ÔÒËÓÑÔÑÚÎÇÐÇÐËÇ Ô
18-ÚÎÇÐÐÞÏ ÎÂÍÕÂÏÑÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÕËÂÊÑÎßÐÞÌ ÙËÍÎ. ¯ËÕ-
ÓÑÊËÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑÎÂÐÑÐÂ 138 ÆÂÇÕ ÑÍÔËÏ 139, ÊÂÜËÕÂ ÍÇÕÑ-
ÅÓÖÒÒÞ ÆËÇÐÑÐÑÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ O-ÏÇÕËÎÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎÂÏËÐÑÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÃÇÍÏÂÐÑÄÔÍÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ 2,6-ÆËÏÇÕËÎÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÏÇÓ-
ÍÂÒÕÑÍËÔÎÑÕÇ 140, ÍÑÕÑÓÖá ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ Ä ÕËÑà×ËÓ 141.
±ÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÅËÆÓÑÔÖÎß×ËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ Ë
ËÑÆÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÔÐâÕËÇÏ ÊÂÜËÕÞ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÙËÍÎËÊÂ-
ÙËá, ÒÓËÄÑÆâÜÖá Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá S-ÆÇÑÍÔËÎÇÌÐÂÏËÙËÐÂ
(142), ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÑÍËÔÎâáÕ Ä (+)-ÎÇÌÐÂÏË-
ÙËÐ (64).

±ÑÎÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÂ ÂÔÒËÓÑØÎÑ-
ÓËÐÂ (103) ËÊ 4-ØÎÑÓÓÇÊÑÓÙËÐÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ 14 ÔÕÂÆËÌ. BeÔßÏÂ
ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÞ ÊÂÄÇÓÛÂáÜËÇ ÔÕÂÆËË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÔØÇÏÇ 4. ®ÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒÖ ÄÄÑÆâÕ Ä ÒËÒÇÓÂÊËÐÆËÑÐÑÄÞÌ ÙËÍÎ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÅËÒÑØÎÑÓËÕÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÏÇÕËÎÂÕÂ ÐÂÕÓËâ. ¥ÂÎÇÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÆÄÖØ
ÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒ ÐÂ ÂÙÇÕËÎÕËÑÅÓÖÒÒÞ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕËÑÖÍÔÖÔ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË à×ËÓÂÕÂ ÕÓÇØ×ÕÑÓËÔÕÑÅÑ ÃÑÓÂ. ª,
ÐÂÍÑÐÇÙ, ÊÂÏÞÍÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÂ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÐÂ ÆËÕËÑÂÙÇÕÂÕ 143 O-ÏÇÕËÎÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÂ Ë ÍÂÏ-
×ÑÓÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ.114

³ØÇÏÂ 4

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÔËÐÕÇÊÖ
ÃÇÐÊÑÒÇÐÕÂÕËÇÒËÐÂ 144 Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ 145. ¢ÇÐÊÑÒÇÐÕÂÕËÇÒËÐ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÆÑ 80% ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË S3Cl2 ÐÂ
1,2-ÆËÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑÎ Ä à×ËÓÇ.143, 144 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÑÎÖÚÂáÕ
ÒÇÐÕÂÕËÇÒËÐ 145.

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÇÐÕÂÕËÇÒËÐÑÄÑÅÑ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÂ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ 145, ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË ÂÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÑÓÕÑ-ÆËÃÓÑÏËÆÑÄ Ô ÔÇÓÑÌ Ä ÉËÆÍÑÏ ÂÏÏËÂÍÇ.
±ÓË àÕÑÏ ÍÓÑÏÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË 146 ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÕÓËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 147.

ªÐÕÇÓÇÔ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÄÂÓÂÙËÐÂ (84) Ë ÎËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐÑÄ
(81 ë 83) ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá. °ÒËÔÂÐÞ ÔØÇÏÞ ÒÑÎÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÄÂÓÂÙËÐÂ (84) Ë
ËÊÑÎËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐÂ (83) ËÊ ÄÂÐËÎËÐÂ, ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂá-
ÜËÇ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÇÐÕÂÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ËÊ Ñ-ÆËÏÇÓÍÂÒ-
ÕÑÃÇÐÊÑÎÑÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ 146, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ 2,3-
ÆËÃÓÑÏÄÇÓÂÕÓÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ 148, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÄÂÐË-
ÎËÐÂ, ÒÓÑÒËÎÏÇÓÍÂÒÕËÆÑÏ ÏÇÆË ÒÓËÄÑÆËÕ (ÒÑÔÎÇ ÏÇÕËÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÅËÆÓÑÍÔËÅÓÖÒÒ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÚÂÔÕËÚÐÑÏ
ÆÇÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËË ÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒ) Í ÆËÒÓÑÒËÎÕËÑÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÏÖ 149. ¥ÂÎÇÇ ÔÎÇÆÖáÕ ÔÕÂÆËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ 149 Ô
ÐËÕÓÑÏÇÕÂÐÑÏ, ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒÞ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÂÎáÏÑÅËÆÓËÆÂ ÎËÕËâ Ë ÊÂÜËÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ.
²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÕËÑà×ËÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÐÂÕÓËÇÏ Ä
ÂÏÏËÂÍÇ Ë ÓÇÂÍÙËâ ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÆËÕËÑÎÂ 150 Ô S2Cl2

R = OCH2OMe.
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Me

142 (64%)

SS

HO

O

a) AmiONO, NaOMe, 238C, 1.5 Ú; b) MeONH2
.HCl, Py;

c) 2,6-Me2C6H3COCl, Py; d) EtSH, THF, 208C, 20 ÏËÐ; e) NaSH,

THF, I2, 10 ÏËÐ; f) 33%-ÐÞÌ HCHO, 3 N HCl, Me2CO;

g) 3-ClC6H4CO3H, THF, 08C, 45 ÏËÐ.
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d) MeONH2, d-ÍÂÏ×ÑÓÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÂ, THF, 238C.
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ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÃÇÐÊÑÕÓËÕËÑÎÂ 88 Ë ÃÇÐÊÑÒÇÐÕÂÕËÇÒËÐÂ 84 Ô
ÑÃÜËÏ ÄÞØÑÆÑÏ 86%. ©ÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÂâ ÔÕÂÆËâ ÔØÇÏÞ ÐÇ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÓâÆÖ Ô ÄÂÓÂÙËÐÑÏ 84 Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË
1 : 1 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÓËÔÖÎß×ËÆ 88.

£ ÔËÐÕÇÊÇ ÎËÔÔÑÍÎËÐÑÕÑÍÔËÐÂ ¡ (83) ÍÎáÚÇÄÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ 5,6-ÆËÃÓÑÏÄÂÐËÎËÐÂ Ô ÃÖÕËÎÏÇÓ-
ÍÂÒÕËÆÑÏ ÏÇÆË, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÆËÕËÑà×ËÓÖ 151.147 ©ÂÜËÕÂ
×ÇÐÑÎßÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 4 ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÇÕÑÍÔË-
ÏÇÕËÎØÎÑÓËÆÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÒÑ ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÔØÇÏÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËá 152. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ o-ÃÖÕËÎÕËÑÅÓÖÒÒ ÐÂÕÓËÇÏ Ä
ÂÏÏËÂÍÇ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆËÕËÑÎÂÕ-ÂÐËÑÐÂ S2Cl2
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÒÇÐÕÂ- Ë ÕÓËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË
2.4 : 1.

£ cØÇÏÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÄÂÓÂÙËÐÂ (84), ÑÒËÔÂÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ 148,
ÑÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÑÆØÑÆ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑ ÄÄÑÆËÕß ÒÇÐÕÂÔÖÎß×ËÆÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ. ªÔØÑÆÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÏÇÜÇÐÐÂâ ÂÐÕÓÂÐËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ 153, ÎÇÅÍÑ
ÆÑÔÕÖÒÐÂâ ËÊ ÆËà×ËÓÂ 154. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÍËÔÎÑÕÞ 153 ËÊÑÒÇÐ-
ÕËÎÐËÕÓËÕÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ËÊÑÒÇÐÕËÎÑÄÑÅÑ
ÔÒËÓÕÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏÖ ÆËÕËÑà×ËÓÖ 155 ÚÇÓÇÊ
ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ A Ë B. ¥Îâ ÄÄÇÆÇÐËâ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÊÂÏÇÔ-
ÕËÕÇÎâ ÔÐËÏÂáÕ ÔËÎËÎßÐÖá ÊÂÜËÕÖ Ë ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÔÒËÓÕ
156 ÄÄÑÆâÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ×ÕÂÎËÏËÆÑÏ. ²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ×ÕÂÎ-
ËÏËÆÐÑÌ ÊÂÜËÕÞ ÅËÆÓÂÊËÐÑÎËÊÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÕÑÓÖá ÊÂÜËÜÂáÕ ¢°¬-ÊÂÜËÕÑÌ Ë ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 157. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ S2Cl2 ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÔÐâÕËá ÑÓÕÑà×ËÓÐÑÌ ÊÂÜËÕÞ Ë ÔÑÊÆÂÐËá ÒÇÐÕÂÕËÇÒËÐÑ-
ÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÒÇÐÕÂÕËÇÒËÐÂ 158 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÐÑÔ ×ÑÓÏËÎßÐÑÅÑ
ÑÔÕÂÕÍÂ ÑÕ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ Í ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏÖ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎá.
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84: n= 3 (ÄÞØÑÆ 43%);

88: n= 1 (ÄÞØÑÆ 43%).
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a) PrSCu, ØËÐÑÎËÐ ë Py, 1608C; b) (MeO)2SO2 ëK2CO3, Bu
n
4NI,

CH2Cl2 ëH2O; c) MeNO2, NH4OAc/AcOH, 238C; d) LiAlH4, THF,

658C, 25 ÏËÐ; e) 4-NO2C6H4OR, Et3N ëCH2Cl2; f) Na/NH3;

g) S2Cl2 ë THF, 258C, 45 ÏËÐ; h) CF3COOH, CHCl3, 208C, 50 ÏËÐ.
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83: n= 3.

R= CO(CH2)2SiMe3; R
0 =CH2OMe; n= 1, 3.

a) BunSCu, ØËÐÑÎËÐ ëPy, 1608C; b) (MeO)2SO2 ëK2CO3, Bu
n
4NI,

CH2Cl2 ëH2O; c) CH2ClOMe, Pr2NEt, CH2Cl2, 238C; d) MeNO2,

NH4OAc/AcOH; e) LiAlH4, THF, 658C, 25 ÏËÐ; f) 4-NO2C6H4OR,

Et3N ëCH2Cl2; g) Na/NH3 (ÄÞØÑÆ 50%); h) S2Cl2 ëTHF, 258C, 45 ÏËÐ

(ÄÞØÑÆ 67%); i) CF3COOH, CHCl3, 208C, 50 ÏËÐ (ÄÞØÑÆ 86%);
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±ÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÎÇÅÍÑÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ÆËÔÖÎß×ËÆÂ ÅÎËÑÕÑÍÔËÐÂ
99 Ä ÕÇÕÓÂÔÖÎß×ËÆ ÅÎËÑÕÑÍÔËÐÂ G 102 ÖÆÂÎÑÔß ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÂ 99 ÔÇÓÞ Ë ÃÇÐÊËÎÏÇÓÍÂÒÕËÆÂ ÎËÕËâ (0.1 àÍÄË-
ÄÂÎÇÐÕ) Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ CS2.112

CËÐÕÇÊÖ ÍÂÎËØÇÏËÙËÐÂ (94) Ë àÔÒÇÓÂÏËÙËÐÑÄ (96 ë 98)
ÕÂÍÉÇ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ. £ÄÇÆÇÐËÇ ÕÓËÔÖÎß-
×ËÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÐÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÚËÔÎÖ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓÑÙÇÆÖÓ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔËÐÕÇÊ ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 160 ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÕËÑÎÂ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ.149

³ÔÞÎÍË ÐÂ ÓÂÃÑÕÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÒÑÎÐÞÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÇÐÆËËÐÑÄÞØ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ Ë ËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 150 ë 156.

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÒÓËÓÑÆÐÞÇ

ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÅÓÖÒÒÖ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÐËÊÍÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÃËÑÓÇÅÖÎâÕÑÓÑÄ.·ËÏËâÏÐÑÅËØ ËÊ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÄÇÔßÏÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ.

´ÂÍ, ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËØ ÔÒÑÓÑÄ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÚÇÔÐÑÍÂ Ë ÎÖÍÂ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ ÔÑÄÔÇÏ
ÐÇÆÂÄÐÑ Ë ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔÂÏÞØ ÕÑÐÍËØ ÂÐÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ. ¯ÇÎßÊâ ÐÇ ÑÕÏÇÕËÕß ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ
ÒÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ ÚÇÔÐÑÍÂ.

¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÆÇÌÔÕÄËâ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÇÐÆËËÐÑÄÞØ
ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ ÕÓËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÕËÒÂ, ÃÇÊ ÔÑÏÐÇÐËâ, ÑÕÍÓÞ-
ÄÂáÕ ÐÑÄÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑËÔÍÂ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÄ ÓÑÔÕÂ ÊÎÑÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÒÖØÑÎÇÌ.

²âÆ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÏÑÓÔÍËØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÑÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ
ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÔÑÚÇÕÂÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑ-
ÔÕË Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ. µÚËÕÞÄÂâ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ

ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ËØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÂÐÂÎÑ-
ÅÑÄ ÄÒÑÎÐÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÂ. µÆÂÚÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ Ä àÕÑÏ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË âÄÎâÇÕÔâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÅÑ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÂ ÃÇÐÔÖÎßÕÂÒÂ ì ÂÐÂ-
ÎÑÅÂ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÂ ÐÇÓÇËÔÕÑÍÔËÐÂ.

®ÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÒÓËÔÕÂÎßÐÑÅÑ
ÄÐËÏÂÐËâ ÔËÐÕÇÕËÍÑÄ ÔÕÂÐÖÕ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÞ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÕËËÐÂ, ÑÃÐÂÓÖÉËÄÛËÇ ÄÞÔÑ-
ÍÖá ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ØËÏËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÃÛËÓÐÑÇ ÒÑÎÇ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÍÑÄ-ÔËÐÕÇ-
ÕËÍÑÄ, ËÐÕÇÓÇÔÖáÜËØÔâ ÔËÐÕÇÊÑÏ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, Â ÕÂÍÉÇ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÊÂÐËÏÂáÜËØÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

°ÃÔÖÉÆÇÐÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÓÂÊÄË-
ÕËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË Ë ÃËÑÎÑÅËË ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÒÑÎËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÙÇÐÐÞÇ ÔÎÇÆÔÕÄËâ ÆÎâ ÏÇÆËÙËÐÞ Ë ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. £ÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Ë ÔÕÇÓÇÑØËÏËË
ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ.
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The structures of natural polysulédes of animal and plant origin are considered. Data are presented on
the biological activity of compounds containing di-, tri-, tetra- and pentasuléde groups. Schemes of total
synthesis of the above mentioned compounds and their structural analogues are discussed.
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